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‘��•�������������������������������������	���‹�������������”�������������
����‹������������������������������‹������������������������•��������
����������������	����”�“�������‹������—	�•������������������	������������‹�
��������«������µ�•������������‹����•��‹�����������—��•��������������
��������������������������������������������������	���������������������”�
–����������������	�����•������„���„��
��������������������������„��
‚���� .�����—��•��������������������������������������������������•��������
�����‹�•��‹���	�”

��������������������	��������������•�•��•���������������������•��������‹���������
•��‹���	�������������•���������������������������������������������”

•�•����”�—������Ÿ�������
��������������������������•���������������‹�”���������������‹������������
���������‹�������•�	����������	���������������	����	����������•��������
��	���������•�����������š���	������������•������������������������‹�•��•��”�
����������•���������������������	���‹�•��•�����������������������•�������”�
ž•�������������������������µŸ������������������������	����	����������	����������
�����‹��������‹�”�ž©�������—���������������
��•�	����������������������������‹�������µ�
������	�������������������	•�������µŸ

•����������������†‡����������������‹���
��������������	����•��‹����”����������
��‹����������������������•�����������
�������”������������������‹���������
�������‹����������	������������������
������������������	����������������������
�����”������������������•������������
��������������������������•���������
�����������������������������ž��«����������
������������������������������������
�������”������������±•�����	��	��������
�����«”Ÿ

¥�������¤�	����������������•����������������������‹���	����������������������
�������”�¤�	�������������‹���������������������•����������������¯���������
�����������������������•��‹���	�”�“������������������ž¥��	��������«�������‹�
��������•���������������������”Ÿ�ž•��������������±���	�����«¬Ÿ���•���
¤�	��”�ž•����Ÿ�����������•������ž•�����	��	�������������”Ÿ

ž��������«����������µŸ�¤�	���	����”�ž°�������•��������������‹�����������‹���
•����������	�������������•��‹�����������������������������‹�������•��������
�������������������������”Ÿ

•�€–­��†���� ¡ an  �example

•�����“�������� ��
�������†„Š„



�Œ

ž“����������������¬Ÿ���•����������”

ž°���Ÿ������¤�	��”�ž��������������������������������������•��‹����¬Ÿ�
ž•������������������������������³�����������•��������������µŸ�ž�����������
�������������������������������¬Ÿ�¤�	�����•��”�ž��‹����������Ÿ���������������
ž�������������������������������	���������������������”Ÿ

ž����������������	������‹¬Ÿ���•���¤�	��”�ž
������	�������������������������
����������������•��‹����¬Ÿ�ž ��Ÿ�������������������ž��������������‹���‹����
�����������•�����������������������������������������������””””�¥�µ�
������
��••����������������������������������������������‹�������•�������¬�����
�������•���������	��������������¤�	��¬Ÿ

ž��	��������������������•����������������”������������������������������
���”��������������	�����������������������	�����•������������•������”��������
�������	����	���������������������������	���������������������•�������������‹�
•��‹���	�³������������������‹�����”��������	•������������������������µ�
“����	�����••��������•������������������•���������������������”�•�������
š��������	����������‹������”Ÿ

ž°����������	����������������������������������������¬Ÿ

ž°������������������µŸ������¤�	��”�ž����
����	�����•���������	�����������������”�
������������������	������������•��‹���	���
�����‹�����������•�������������	���‹���
����	���”�����������������������������•��
����������	�����������������•�¢�£�	�����
��‹�����������¢Ž£�����������‹��������”�°���
������������������‹����������������
•��‹����”��������	������������������������
�������•�����”���	����������‹��������
���•�������������‹�������¢•£������������������
�������������������������������Œ����•�‹��
€Ž�������������	������‹��������������������
��‹��������������¢’£���•����������������������
•����������”Ÿ

¤�	�������������������	������������«���������������š�������	�������”�•��������
���	�����������«��‹��������������������¤�	���������ž“������������������š�����
��������������	������������‹��������������������������������������‹��”��������‹�
‹�����������‹�����������•��‹����������”�“����������‹�	�����	������
�����������	���������������•������”Ÿ

ž�����•��‹����������«������������������	�������������������•������������������
������������¬Ÿ���•����������”�ž°���Ÿ������¤�	����ž����²������������‹�����”�
��������‹����������������‹�������������	��������������‹���������������������
���������‹����������—�������������	��������������������������•���”Ÿ

•�����“�������� ��
�������†„Š„
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3.	 •����­�������������•�������•�•�	�„�
�����������•������������	���‹��������������‹����������������������	������
��������‹������”��������������‹�������������•������������•��•������������
‹�����������	����‚������������������������•������������������•�������”�
“��������•������‚�������������������������”�“�����•

´ 	 •�����	�„��‚��•��Œ����•�‹��Š‡Ž”���������������������‹���������•��
�������������—•�������”

´ 	 ����������„��‚����������������•�����„���� .�����	•�•�����������
�—��•���������������������•�����������•�������������	•����������
��������‹”�����������������������������������”

´ 	 –����������	�����	��������	�������	������	�� .�•������������
���	��������������‹������������������������•����›�������‹�‹����
���������•��•��‹�������	����”�
�•�����������•��•��•�����������”

´ 	 ��������„������‚��������	��� .�����•�‹���†ˆ����‡…�����������������
•�	�������•�••���������•����”

4.	 �����������Š���…���„�� �����������
£�����‹�‚�����������	��������������������•������������‚��������	�”�
�������������•��‹�•��•������	���������	����������������‹���›����‹�����
����”�¤��•�������������š�������������������������‹”�°�������������‹����
����������—•�����	�”�“�����������•������¯�����������������������������
����������•������•��•������������•�������”

���•�•�����������•����������•������
������������­�••
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‹ .	������•�	�������…���„���������–�����•‚��
������‹������������������������•��•�����	����«��������	����������������
�������������������������������”�������������������������������	�������
���	��������	���������	����«�������”

�������������������������������������������������������	���������	����«��
�������������������	�”�•��������•����Š������	�������
��������„
�
‚��������•������������„
 .

‘�	•�������	���������	�����������������������”�
¤�����������������	�”

–����������������Œ�����������������	�����	����Ž”�
�����������¯��	•��������������•�����������”�
��
�������������	��������������	����”

�������������•�������������������������	����������
�—•�	��������������������	���������������������
	��•�����³²��������������������������������
����������	�����������������������”

 ���������	���������	���������
����	����«�������”�“��	���������
	����������•�������������������
��������������”

��•����������������������������
��	�����”����������—��	����	�����•�
�������	�������«����������������
�����������������������������‹”�
����������������•������������”�
�������•������������	����‹��
������������������‹�����”

•�����“�������� ��
�������†„Š„



��

���„�•�•���•€�����
����„���€

�
���
	 ‡

����������������������	���‹����	�������«���������������������������������������
�����������”� ������������������������������������������•�������•��
	����������������������������������������”��������������������������������������
�������	���������������������������������������‹���������������”

“��	���‹�����������������‹���������•������”�°�������������������������������
	�����������•�������������������������š�������	�������•��	�����������������������
����‹���”

����	�����	��������	�����������������������	�������������������������
����������������������������������������������������������������������
‹����•������”������������������	��	���������	���‹������������‹����	���������
•�‹��Š†�	�������	•������������������������	��•����”

“����	��•������������•����”�‘����Š�‹�����������‹���������������������‹������
�������‹���•���•��	�”�‘����†���‹‹�����������������������������������‹³�����
���������‹����������•�	�����”����•��•����…����������������¯������������������
����‹����������•�	�š	��	��������������������‹�������������������”

•���������������������”�“�����������•�������������������‹����������������
�������”�•�����������������������	���������������•�����������	����������
•������‹������	�������”

��������•����������•��•��������������������������������������
	��������	���	�������������•�¯�������������	����������
�������������������������”

���
��������
������
����•�����
�•�­����
•ƒ������
•����•��•�������������
������������
����€����•
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PART 1:  
TEACHING SO THAT LEARNING CAN TAKE PLACE

�����	����������������������������������‹�
•�������������������������������������	� .

����������������������‹�������������
�����	�������	�����������«�������������•���
��������������	��������������”

“������‹�����•���������•�������	����������
����������������������•������”��������¯������
��•����������•����������������•�������
�������������‹������”

���
�������������������������•������„����„•��������•��	����
������Š���������������•�������•���	�•������ .

£��•��‹�����������������������������������‹������������‹�‹�������������
•��•��‹�������	����”�¡����‹����‹������������������������‹�������‹�”�“��������
�������	���������������	���	�����š�����������‹����������������”

•��	��‹���•���������•�������		�•�������
��������������������•����������”�

������������������������¯�������”�•����
�������	������������������������������
�����—•�����	������������”

�������������������������•���������‹�
������������	�³���������‹�‹�����������
��������	������‹����������”

¤������‹���••��������������������������
¯���������������������������������	����������
����������������”

����������••������������������	���	��������
��������������	������������•���������	�������
����������������������”

���	����������������‹”������������	���	�����
����‹�������������	��������������� ��������„ .

•�����“�������� ��
�������†„Š„
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¤������‹�����������������‹����	���������”�•�����������	���‹�������������
•��	��	��������������������������”��������������������•

�����������������„��������������
���„���

� .	“��	��������������‹�����������������	�����	�������”

Ž.	�������������������������������������•���”

• .	¤���������������������������”

’ .	¤���	�����������•���	�������”

‹ .	“��	������������������‹������‹��������������������²�	��”�

Œ.	�����‹�����—��•��”

ˆ .	��•������	���������•������������	��������”

� .	��������•����������������‚����•����„����„•���

������������
������������������
‹����‹������������”�
•��������������
���������������
������������”

����	���������������
���������������
�������	�������«��
�������•����������
�����•�����‹�
�����‹�������������”

�����	�����������������
�����������������•������”

������•������
��������������
����������
�	�����	���������
����������
��������•����
���������������
�������”

�������������������
��������������	��
��•�������
�����������������
������������������
���	������”

•�����“�������� ��
�������†„Š„
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•��������	�����������������������������������‹����	��š���	������
�������•�������������������‹�����”

Ž.	•�����‚�������������•��•�����•„���•��•��‚
“�������������‹���������‹�������������•������������������‹”�“��•�����������
��������”�•������������������•��������������������‹��������������
¯����������������‹�������”

•••���
��	������������„•���������
‚��������������„���•��
��‚� .


������������‹������”��	�����š	�������������—����•��—•��������������
	�������‹����������������������������������”�“��•�����������������
‹��������‹���������������	�����	�����	�������������������������������
����”

���•�•���
­�•�•�•�€��
�•�
 ����•�€���•

���•�•������•�����
•�€��
�•� ����•���ƒ�
����€•�����­�•�•�
•�
•���
�������•
�•�
•�­����
•����€����•

•�����“�������� ��
�������†„Š„
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• .	����•��•�����•�����•���
������������������������������	�����•��•��������š����������������������
��������������‹����”

����	������������������‹��������������������������������‹�������”
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PART 2  
MAKING LEARNING EXCITING, VISUAL, AND FUN
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PART 1  
problems you will see most often
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´ 	 �������Œ������	•��•��Ž������������������
�����������������”

´ 	 ‘������������‹����	��‹������������������”
´ 	  ��•���������������•����������”

�ƒ���‹����Œ��������������������	���Ž•

“�����������������������•��	�����š����‹��������•����”�“�������������‹�����
���•�����•��•����Š„��•�����������•������š����‹”
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“Ž����
��������������	�����������������������‹””
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¢Ž£ ���������������	•���������������‹�����‹���®�����¢•£��������	��������		��
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•���	���������������•�����������������������������������‹����•������‹��‹������
����������”������������������	��������������������������	��������������•���
•���	��������������”�•�����������������������������	����������•�������������—�
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���������������•���	�����”�•��������������†‰�•‹����������•��¶������	�”�•���
���������	�������•���	��������������������•���…�����������������‰����€�����”�
“���š����������������������������������‹���������������•���������ˆ  � ����”� ����
�����������„•���
���„„��
�����������„„�����Š����
��������������‚�„„���������
•�‚� .�• �������	����	�������������������—��•�‹�”
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‡„„��‹�������������� �����	������� �Œ•���	������Ž�����	��	��������
‰„„��‹��������”���•����������������	���•���������	�������•�������������	�����
�����	��•���������������������������•���������	�������”�Œ“�������������	��•�����
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	 ��›–••�˜	…
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	 ��•��� 	 Ž���†����
	 ��������������•���Ž–��	 	 ›–••�˜	…
	 ���������•�����Ž–��	 	 ’���†���
	 ›Ž–•�˜	…
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PART 2  
some special problems
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���������•�������������������������������������‹���������”�������	��������
���	����������������	•����������������������������������������•�������������”�
“������������������
�„„�����•�������•Œ����•� .

�‚•��‡

´ 	 ����²�����	�����������������‹��

´ 	 ���������������������

´ 	 �����������������	�������‹����
�������������•����

�ƒ���‹���‡

��•�������������‹����������������¯�������		�•���������	������•”�����
��������������������������•�‹���Š‚†����Š‚…���������	������‹������•�
�����������”
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��‰†���€����•��†� ��†�•…���¢ saliva  £� �•��
�•���‹����������•��	��������������•��������������������”�“����������	��������������
�������������������������²���������	������������������”��������������������	�����
����������•���‹������������	���������	����������������������������������”

�•��������������������‹�����������������������‹���������•�•��	����������	�”�

�	����•�������������������������•��	��•��������������������	��	���•�����
�������������‹��”

��������������	������������	•�����	������	������������	�������������•���‹�����
�����������‹����������	�”�°������������������������������������������������
��	������������������”

�‚•��‡

´ 	 �������‹���������������������•���‹����”

´ 	 •�������	��‹�������������������•������������‹���������������������
��������������”

´ 	 �����•����‹����������	�����������������������������������������	����”
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���	����������	����������������‹�š���”�¤����������������������������”

� .	 � ����•���	����������‰������Œ•�‹��­…Ž”���������������‹�������‹����������
����	������������������������������ƒ�	���‹�	�����������•���	������Œ����
•�‹��†„…Ž”

Ž.	 � ������•���������	�������•��������•����Œ����•�‹��­…Ž”

• .	 � ••�������������	�������������������‹�������������•�������”

’ .	 � ��������‹���������������•�����������•�����������������‹����‹��”�
“���•���������������������”

‹ .	 • ��������•�����������������������������������	����	��������������
�����������������	•��‹�������	�”

•�����“�������� ��
�������†„Š„
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•€–†•�€����†�‰•�†
•����������������������������•�����«��	���•��������������	��������������
������������������������‹���•������”������������‹���•������������������
����������������������‹�•�‹��”

•���•������”

��•���������•������������”�
¤��•������������	�������������
��������������������”“�����
������������‹��	��������������
������������������”

¥����������������������•���
���	��������������������”�
“���������	���������������”

“���•�������������‹������
�����•�����������•��������
�������	�����������•������
���������	��•��������•���”

�ƒ���‹���‡

� .	“�•����������������Œ����•��•����ŠŠŽ”

Ž.	�����•���	����������€������Œ����•�‹��­…Ž”

• .	����������•���	�����������������	��	•���������”����������������������������
������‹�������	�����������”�“����������������š������”

��������������������������•�����������	����¯���›������•����������������������
���•�����—•�����	�������������•��������	��•

´ 	 ���������•��������������������������������•���	�����”������������	���
���•������
����•�

���������������� .

´ 	 ��•�����¼ƒ�����������������������������•��	��������������	������
•��•��‹���������	����������”�����������������������������������”

�������	����‹����Œ�������������������Ž���������	����������������������	���•�
���	���������•����������������������”�����������—��…�•�‹��”

•�����“�������� ��
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�€�•
•������	����������	•�������•���‹�������	�����	���‹����������	�����������
�•����������‹������	���•����������	�”�•�����������••��������	���������
���	��������	�����������	�€��� .� ���������	��•��	������������	���«��
����	������������‹����Œ•�‹��Š„†Ž”

°������������������� �������	�������”��������������
������•����������‡�����‹����������•

¢�£	 “���	����«��‹���������������	��������”�
–��������������������������������������	�
Œ��	•������Ž”������������������	������”

¢Ž£	 “���	������������	���«������	����”

¢•£	 “���	�����������	��������������������
����������	�����������������������”

�‚•��‡

������
���������������������	���� .
������������������������	� .

� .	������������������	���‹�‹���”
Ž.	��������������‹���”
• .	���������������������‹����

���������������	������”
’ .	�������������•���������”

��������������������‘�‚ .

‹ .	¤����������”
Œ.	¤�����•��	�����������

����������������”

‰���„„�������

�������������
 .

ˆ .	�•��������‹�����������•�����
�������‹”

• .	���	•��•����������	���•�
����•���•����������‹��������
��������������”

� .	���������•������������
��������������������������”

 ����	�������������•�����������������������‹���������”�����•�‹��Š‚‰”

•�����“�������� ��
�������†„Š„
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�ƒ���‹���‡

°���������������������������� ����������������������������•����������������
�����‹�����‹���‹‹��”�“�����‹‹�������������������‹����������	��������������������
����	�������������”�����‹����	��������•�����������	�����������•����‹�����������
����	�����‹����������������������‹���������‹��”

� .	 �Š��¥��•� .

“���	������������������	���������
������	•���������������Œ�����������Ž�
����������	•������������	������������”

������‹����‹��������•ƒ��������•�
���	���������•”� ŠŠŠ”

������	����������•����������������•�
���”�–������•������������‹�”

‘��	������¸�������������������������
��������	���•�������•�����	��������
�������”

Ž.	�������������	�� .

������‹����‹������Œ���������������Ž����”�“���	������������	����������•��‹�
�����������������—���������‡������������������”

	 ‰�������•�„
�������„���

�Š���Œ������ 	 †„„��‹�ŒŠ����Ž�‡������������

•«Œ������ 	 Š„„��‹�Œ¶����Ž�‡������������

��•� ��•������ 	 ‰„��‹�Œ½����Ž�‡������������

­��������„�������
�������
�	����� .���������������������������������
�������•������	����«�����������	•”��

•„�����Š��
��•�������������” �������š�����‹‹������•�‹�����������
��‹���������•�������������”

����•����	�����������������������	�����������������”���������‹����
�������������������������������š������”������������������‹��������
����	������‹�������”��������›������������›������������������›����
������������������������������	�����”�‘�•���›�������������������������
•�����������	�������������������������������	�����������•����������
������¸�•��”������‹����
�„������• .�•��������������������������������
��������•�‹���‡€‡����‡€ˆ������•�‹��‡­†”

•�����“�������� ��
�������†„Š„



�Ž•

• .	•���������������� .

� ��������›��������������������	����������”������†„„��‹����������‡�������
����������Š„�����”�°���	������������	�������	��”�“����	����������	�����
‹��������‹������	����”�•�����������������������	������������������•�‹��
Š‚‰”

������ 	 �����
����„��•�	����� Œ‹����‡�����������������‰�����Ž

‰����Š„�•‹ 	 ‰„��‹��� ����������ˆ„��‹������²�	����

Š„����Š€�•‹ 	 Š„„��‹�������������Š‡„��‹������²�	����

Š€����†‰�•‹ 	 Š‰„��‹�������������††‰��‹������²�	����

�����†‰�•‹ 	 †‰„��‹�� �����������‡‡‡��‹������²�	����

’ .	�����������������„„������������„��•���	�����•�Š�„�� .

������������������������������	��������������������������‹����������‹�
���������������������‹��Œ���� ������������������������� �•�‹���‡ˆ…�
���‡ˆ€Ž”

¤��•������������������������������������������������•�	������������������
�����	������”

‹ .	�„������������ .

�������•�������������������•������������›���”�•����������������������
���������������‹���•���—���”�Œ�����������������������������‹���
•���—����	��������”�����•�‹��‚”Ž�“����•�������������������‹”�Œ°���	��������
	�������������������������������������”Ž

������������•

´ 	 ���•�	������‹��›���������������”��¯���›�����������—������������������
���������•������������”

´ 	 ‘����������������������	������������������������‹�”

´ 	 ©��������������������������‹���������������������������‹���
•���—���������•�������������������‹”�
�������������������������������
��������������������������������������•�������•��”

Œ.	–�	�Š������„�������������•�•��•����� .

°���	�����������	������������	�Œ•��•����­Ž”�–����������������������	��
�������‹”����‹���������������²�����������������������Œ����•�‹���ŠˆŠ����
Šˆ‡Ž”

•�����“�������� ��
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ˆ .	•��������	������„��� .

´ 	 –����������������‹���������	�����������������‹������”�
�������‡���������
������������	����”

´ 	 •�•������‹��������������•������������������‹���•���—���”�–���	������
‹��›�������������•������������������”�
�������������†�����������‰�����”

´ 	 “����������‰�������������������‹����������������������‡�	�•�������”

• .	 ����•Š�������‚���������������������•�• .

– ������������������	����������•����������������‹��������������������
�	��”�•���������������‹���������	��������������������������•�������������
•��•����”

���������	�������������	������•����������
����	��������š����������������������������
���	����”

°��������������������������«�����•���������
����”�“���	����«��²�������������������
�����”�“�������������•������������������
�������������������������������������•���
������������‹����	������������‹”�•��������
�����������������������	���������������������
�•�������	������������������	��������”

€ƒ�ˆ���‚��� o ¡�� oma ‡

��	�����•���������� .�•��	���•���������”��������‹�����•�	��������������
��������������������	•�	��������������������•��•�����������	����”

•�������������������������‹����	����‹���������	•�	�����������•������
�������	���������	����«���������������������	������”�“���������•�	������
�����������	���������������•���������������������������������������������
Œ�����������Ž”

��	����	������������������•

´ 	 ���������������	���������	�������
��	�����������������������”

´ 	 ���������������������������������
���������������Œ•�‹��€Ž��†�������
�����”

´ 	 �����������������������‹���������
��•�	����������•��������������
�������  ••�‹�����������‹����
•����••�����•�•����������������
•������������•�‹�����������”

•�����“�������� ��
�������†„Š„
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�����������������������������������������•���”

�
������‚�„„����•��������������������
����‹�•�����
���������������•������
�����	����¢������’£�����	����������	�� .

�ƒ���‹���‡


�������������������������	��������������������”� •���	���	������
������ .��������������	������•”����‹�������������������������������”

cancer

���������������•���������������
������������†����•���������	��	��”�
“�����•���������‹�����������†�
•��	����������������������	��	���
�����������������”������	��	•�
����¸���������������������������
���‹�������������•�������������������
�������������������‹���”

����������•��•„� .
•��	���	����•�����¯��	•������������������������•�����«�����������������
	������������”�“����	���������������•�����«�������”�����	��	���	��������������
�����������	����������”

�ƒ���‹���‡

•�����������������������������������������‹��������������������•����������
����	������•������������”�����	����	���	���������•��	��������������������•����
�������������	���	�•���������	�������������	��	��”����������	��	������������������
�•�	����›������������”
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�������†„Š„



•�����“�������� ��
�������†„Š„



�Žˆ

�
���
	 ž
�„�€•�•������

°�����������������������‹�	��‹�������������‹����Œ•�‹��Š‡‡Ž�����������
	�����������•���������������‹”�
��������•��	�����š�����������•��	�����
���‹�������‹� ��‚ .

�������•�����������������‹���•�������Œ‹��������������Ž������������•�������
��������	����‹”��������•������������������������	�����������������������������
���������������������������Œ•�‹��€Ž������‹�����������•����”�“���•�����«��
���������������������������������	�������������������������������	��������	�����
�����������	������������‹���”

•�����	������������‚��������������	���
�����������•�������‚��	���� .�
¤��������	�������������•��������������������”����	����������������������
•��•�‹����������������������������������•��‹����”

•��„����������Ÿ����������„��‚����������„„��‚���������������
�������	�
�„��� .������������������������	�������������������������������������������”�
������
�����������������	����‹����������������•��������������������������������”

•��„����������Ÿ��������������„�����������‚����
�����������„��� .

�	����‹�������±�	��•��‹�����”«�°���	����	��������������������������������š���
�����	��‹�������������‹��”�°������������	��������������������������”
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����­�•�����•
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•�����������•��•�����‹�����������”��	����‹���•�����«��������‹���������	����
‹������	���	�������	������������‹���”
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